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Problemy z Sciekami

Budowa nowej oczyszczalni $ciekéw Huntlosen, dekanter reaktora DIC-SBR

Oczyszczalnia ciekéw Deuz
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Nasze rozwigzania

B Modernizacja obiektow

gospodarki sciekowej

Rozbudowa obiektow
gospodarki sciekowej

Realizacja inwestycji
.pod klucz”

Technika budowlana, techni-
ka budowy szalunkow, tech-
nika maszynowa, elektro-
technika, technika procesowa

Optymalizacja instalacji
kanalizacyjnych

B Sciekéw komunalnych

B Sciekdéw przemystowych




Panstwa zyczenia

Oczyszczalnia $ciekow Blidigen Kraty i piaskownik jako urzadzenie kombinowane, Stacja przyjmowania ciekow
przywozonych wozami asenizacyjnymi (Scieki gromadzone w szambach).

Atuty naszej oferty

Wszystko od jednego oferenta ®
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fachowa realizacja m R )

Nadzér procesowo-techniczny ™
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Budowa oczyszczalni $ciekéw HeRheim
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Nasze kompetencje
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Zebranie grupy projektowej

Laboratorium
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Innowacyjne przedsigbiorstwo

Oferujemy Panstwu doswiadczenie zdobyte przy
budowie ponad 300 obiektéw, know-how i najno-
woczesniejszg technologie. W dziedzinie budowy
oczyszczalni $ciekdw nasi eksperci zaproponujg

rozwigzania odpowiadajgce Panstwa zyczeniom i
potrzebom.

Oczyszczalnia ciekdw Huntlosen

Wykwalifikowani pracownicy

Wysoko wykwalifikowany personel jest kamieniem
wegielnym przy wykonawstwie wysokiej jakosci
obiektow oczyszczalni sciekdw. Zatrudnieni w na-
szej firmie naukowcy, inzynierowie réznych dzie-
dzin, planisci, programisci, technicy, brygadzisci
budowlani, ciele, monterzy i rzemieslnicy z wielo-
letnim doswiadczeniem przy budowie oczyszczalni
Sciekow sg gwarantem wykonania zleconych nam
obiektow zgodnie z najnowoczesniejszymi i najwy-
dajniejszymi technologiami.

Badania i rozwoj

Nowe technologie wyznaczajg standardy.

Dzieki Scistej wspétpracy z uczelniami oraz
realizacji licznych projektéw badawczych, Sledzi-
my i wspéttworzymy trendy panujgce w branzy
oraz oferujemy najnowoczesniejsze rozwigzania
dopasowane do potrzeb klienta. Nasze patenty i
publikacje sg dowodami posiadanego know-how
oraz wskazujg na nowatorskie, przysziosciowe
rozwigzania w technologii oczyszczania Sciekéw.



Nasze mocne strony

Rozbudowana koncepcja

Najwiekszym atutem oferty naszej firmy kom-
pleksowa realizacja inwestycji (,wszystko od
jednego oferenta”). Oferta LimnoTec obejmuje
oprécz techniczno- budowlanego zakresu -
wigcznie z technologig szalowania — takze
realizacje zamoéwien na kompletng technike
maszynowa, kompletng technike elektryczng

i technologie. Oferujemy przy tym maszyny
wszystkich znanych, markowych producentéw.
Jestesmy swiadomi faktu, iz niewiele przed-
siebiorstw branzowych w Niemczech oferuje
w takim stopniu skondensowane know-how.
DoradZtWO= planowanie! Wykonanie! roerCh Plac budowy oczyszczalni $ciekéw Menden
prébny i nadzér technologiczny takze po prze-
kazaniu urzgdzenia traktowane sg przez nas
jako oczywisty zakres naszych swiadczen

Ukierunkowane zarzgdzanie
projektem

Kompleksowa obstuga od A do Z: w ten spo-
s6éb osiggamy jeszcze wyzszg jakos¢ swiad-
czonych ustug. Najwazniejszymi zadaniami
przy kazdym nowym projekcie sg doktadna
analiza problemu, ukierunkowane planowa-
nie, kontrola realizacji w fazie wykonania oraz
terminowy rozruch z pracg prébng. Ustawiczny
przeptyw informacji pomiedzy poszczegolnymi
dziatami zapewnia bezkolizyjng realizacje na
wszystkich etapach. Procesy te przedstawia-
my zawsze inwestorowi w sposob przejrzysty,
tak wiec jest on stale informowany.

Usatysfakcjonowani klienci

Zadowolenie naszych klientow jest naszg sitg
napedowsg. Realizujemy Panstwa zyczenia
poprzez dostosowanie koncepcji obiektéw do
konkretnych potrzeb oraz stosujgc najnowsze
technologie ze swoimi wszystkimi zaletami np:
oszczedno$cig kosztéw inwestycyjnych, nie-
wielkimi kosztami eksploatacji, niskimi warto-
Sciami wskaznikow zanieczyszczen w odpty-
wie, tatwoscig konserwacji, bezpieczenstwem ™
eksploatacji, niewielkg emisjg, automatyzacja. s A e : CAn R : ,;
Jestesmy usatysfakcjonowani dopiero wtedy, RN SR S
kiedy Panstwo jestescie zadowoleni.
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Panstwa pytania

Czy chcecie Panstwo modernizowac
oczyszczalnie, zachowujgc réwnocze-
Snie wartosci graniczne w odptywie?

Nie musicie Panstwo wytgczaé lub ogranicza¢ pracy
oczyszczalni. LimnoTec potrafi przeprowadzié nawet
skomplikowanag modernizacje oczyszczalni w wa-
runkach eksploatacji obiektu. Przestarzate elementy
urzgdzen dostosujemy do obowigzujgcych dzisiaj
standardow ekologicznych i prawnych.

Czy planujecie Panstwo budowe
oczyszczalni sciekdw?

LimnoTec buduje jako wykonawca generalny oczysz-
czalnie sciekdéw. Obejmuje to wszystkie fazy reali-
zacji od opracowania i uzupetnienia projektu jak i
uzyskania zezwolenia na budowe az do rozruchu

i pracy prébnej. Poréwnujemy dla Panstwa tech-
nologie konwencjonalne i nowe takie jak SBR lub
technologie membranowg i wspdlnie znajdujemy
wiasciwe rozwigzanie.

Chcecie Panstwo rozbudowac
oczyszczalnie sciekow?

LimnoTec analizuje indywidualng sytuacje na miejscu
i proponuje najkorzystniejszg dla danego przypad-

ku przebudowe oraz optymalizacje technologii. W
kwestii rozwoju nowych technologii wspotpracujemy z
uczelniami wyzszymi.

imno

ecC

Oczyszczalnia $ciekow Buldingen-Diidelsheim
Pompy na zbiorniku buforowym

Dyspozytornia



Chcecie Panstwo zmodernizo-
wac wytgcznie pojedyncze czesci
obiektow?

Poniewaz firma LimnoTec samodzielnie
realizuje roboty w ramach branz budowlanej,
techniki maszynowej, elektrotechniki oraz
techniki sterowania, pomiaru i regulacji, moze-
my oprocz rozwigzan cato$ciowych realizowac
takze zgodnie z zyczeniami zlecenia dotyczace
pojedynczych czesci instalacji i obiektu.

Jestescie Panstwo zainteresowa-
ni najnowszymi technologiami?

Oczyszczalnia $ciekéw Spenge
LimnoTec jest w stanie zrealizowac obiekty i
dobra¢ technologie zgodnie z Panstwa zycze-
niami i potrzebami. Oprécz technologii se-
kwencyjnego oczyszczania $ciekdéw np. UTP-
SBR, DIC-SBR lub innych zmodyfikowanych
procesow SBR oferujemy takze nowoczesne,
konwencjonalne, przeptywowe oczyszczalnie
sciekéw. Dodatkowo angazujemy sie w zakres
mechanicznego wstepnego oczyszczania,
obrébki osadu i produkcji biogazu. Dzieki temu
oferuje LimnoTec niezwykle szerokie spektrum
réznorodnych technologii.

Kraty i piaskownik napowietrzany

Chcecie Panstwo, aby wszystko
doskonale dziatato?

Jako kompetentny partner w dziedzinie tech-
nologii oczyszczania $ciekdéw nie pozosta-
wimy Was samych. Niezalezne od tego, czy
rozbudowywaliscie lub modernizowaliscie
swoje obiekty lub czy LimnoTec dostarczata
jedynie czesciowo materiat i czesci instalacji
przeprowadzamy rozruchy probne oraz nadzér
proceswo-technoiczny catej instalacji réwniez
po odbiorze. LimnoTec oferuje ponadto opty-
malizacje oczyszczalni Sciekdw za pomocg
symulacji dynamicznej, w celu sprawdzenia jej
efektywnosci, obnizenia wartosci emisji oraz
kosztow eksploatacii.

Oczyszczalnia $ciekéw Bad Karlshafen

Nasze odpowiedzi
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odptywie mg/I" L9
el
24 1,5 14 70

Bad

Karlshafen e 2

Spenge 22 500 3 21 1,3 1,2 80
Weiltal 9200 2 18 50 08 70
Deuz 12 800 3 18 20 1,0 80
HeBheim 62 000 4 30 20 12 50
Hettstedt 30 000 3 27 30 15 65

Bruchmiihlen 11 250 3 26 05 12 80

warto$ci BZT
2lobliczeniowa liczba mieszkancow
%indeks osadu

Wydajno$¢ oczyszczania niektorych obiektdw referencyjnych

cykl DIC-SBR

1. napetnianie
(niski stosunek C/N)

LELEREWE] mieszanie
(odprowadzanie (denitryfikacja i
sciekow catkowite

oczyszcz) uwalnianie P)

sedymentacja
osadu

2. 1. i i
napowietrzanie
cykl cykl (usuwanie C,
wewnetrzny wewnetrzny intensywna
. . nitryfikacja,
napowietrzanie pobieranie P)
usuwanie C,
nitryfikacja,
catkowite
pobieranie P)

mieszanie
(intensywna
denitryfikacja
i czgsciowe
uwalnianie P)

2. napetnianie
(wysoki stosunek C/N)

Technologia

przysztosci
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Technologia DIC-SBR — najinteli-
gentniejsze rozwigzanie w oczysz-
czaniu sciekow!

Technologia DIC-SBR (Differential Internal Cycle
Strategy — Sequential Batch Reactor) jest jednym
Z najnowoczesniejszych | najkorzystniejszych

pod wzgledem kosztéw rozwigzan w dziedzinie
biologicznego oczyszczania sciekdw. Rozwinieta i
opatentowana zostata przez dr Niels’a Christian'a
Holm, dyrektora firmy LimnoTec. Technologia DIC-
SBR nie tylko doskonale sprawdzita sie w prakty-
ce, lecz takze okazata sie by¢ jedng z najwydaj-
niejszych technologii o wielu zaletach.

Ze $ciekow usuwane sg, w stopniu zapewniaja-
cym zachowanie wartosci dopuszczalnych, nie
tylko substancje organiczne (zwigzki wegla) lecz
takze niepozgdane w zbiornikach wodnych zwigz-
ki azotu i fosforu. Wszystkie kroki oczyszczania
tgcznie z sedymentacjg wtérng przeprowadzane
sg w bioreaktorze w sposéb sekwencyjny przepro-
wadzany jest proces oczyszczania $ciekéw. Przed
reaktorem znajduje sie zbiornik buforowy, ktory
wyrownuje doptyw Sciekow i reguluje zaleznie od
potrzeb obcigzenie osadu czynnego réznymi frak-
cjami sciekow.

Technologia DIC-SBR nadaje sie ze wzgledu na
swojg duzg zdolnos¢ przystosowania do réznych
warunkow i duze bezpieczenstwo eksploatacji za-
réwno do oczyszczania $ciekdw komunalnych jak i
biologicznych $ciekéw przemystowych. Obiekty sg
tak zaplanowane i wykonane, ze rozbudowa insta-
lacji jest mozliwa i nie pocigga za sobg wiekszych
kosztow. Réwniez istniejgce oczyszczalnie prze-
plywowe mogg zostaé przebudowane z wykorzy-
staniem technologii DIC-SBR.

Dzieki automatycznemu sterowaniu cyklami
oczyszczania liczba zatrudnionego personelu
jest znacznie nizsza. Inne koszty eksploatacyjne
sg porownywalnie niskie. Ze wzgledu na niskie
wartosci odptywu wielu operatoréw oczyszczalni
zadeklarowato do odpowiednich urzedow nizsze
niz dotychczas wartosci graniczne np. wartosci
azotu nieorganicznego do 10 lub 5 mg/l. W wyni-
ku obnizenia optat za wprowadzanie sciekow do
odbiornika znacznie obnizyly sie koszty eksplo-
atacji oczyszczalni. Instalacje firmy LimnoTec te
zapewniajg ponadto duze bezpieczenstwo, fatwosc
konserwacji oraz niewielkie obcigzenie hatasem i
zapachami.




Obnizenie wartosci odptywu |
kosztow eksploatacii

Optymalizacja oczyszczalni sciekow
poprzez komputerowg symulacje dy-
namiczng!

W dzisiejszych czasach stawiane sg coraz wigksze
wymagania odnosnie wydajnosci pracy oczyszczalni
sciekéw. Obok wysokiej wydajnosci procesu oczysz-
czania réwnie duzg wage przywigzuje sie do zmini-
malizowania zapotrzebowania energii oraz kosztéw
eksploatacyjnych. Juz teraz powszechnie znanych
jest wiele dziatah zaradczych, ktére nadajg sie do
zastosowania na wigkszosci oczyszczalni $ciekow.
Proces daleko idacej optymalizacji wymaga jednak
uwzglednia réwniez indywidualnych i specyficznych
warunkow panujgcych na danym obiekcie. Jako
idealne narzedzie przystosowane do rozwigzania
tak kompleksowych zagadnien oferujemy Panstwu
symulacje dynamiczna.

Wyniki badan naukowych udowodnity, ze symulacja
dynamiczna oczyszczalni Sciekow pozwala na opty-
malizacje jej pracy, prowadzgcg do znacznego ob-
nizenia wartosci emis;ji i kosztow zaktadowych jak i
ilosci koagulantow, energii napowietrzania oraz ilosci
wytwarzanego osadu. Zaproponowane srodki zarad-
cze mogg sie rézni¢ nawet w przypadku optymalizacji
dwdch oczyszczalni dysponujgcych identycznymi cig-
gami technologicznymi, poniewaz ich wybor zalezy w
duzej mierze od parametréw sieci kanalizacyjnej jak i
charakterystyki doptywu.

Powyzej wspomniane zaleznosci i fakty zostaty
potwierdzone w ramach przeprowadzonych przez
nas projektow optymalizacji oczyszczalni sciekéw

z zastosowaniem analizy w oparciu o symulacje
dynamiczng. Zaleznie od oczyszczalni mozliwe byto
zredukowanie: maksymalnych warto$ci odptywu np.
catkowitej zawartos¢ azotu nieorganicznego do 50%,
zuzycia energii do 30% oraz zapotrzebowania na
koagulanty do 60%. Przy obiekcie wielkosci 20.000
OLM (obliczeniowa liczba mie szkancow) oznacza

to oszczednos$ci do 20.000 EURO rocznie (warunki
niemieckie). Analiza oczyszczalni $ciekdw za pomocg
symulacji dynamicznej jest zatem inwestycjg amorty-
Zujgcy sie juz po paru latach.

Redukcja maksymalnych wartosci azotu nieorganicz-
nego w odplywie oczyszczalni w warunkach najwyz-
szego obcigzenia (symulacja dynamiczna)

Koncentracja [g N/m?]

przed

. po
symulacja

Redukcja energii napowietrzania w warunkach
maksymalnego obcigzenia symulacji dynamiczne

czas pracy dmuchaw [h/dzien i reaktor]

przed

symulacja po
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Technologia budowlana

Nasze systemy szalo-
wania komor fermen-
tacyjnych, zbiornikow
wodnych, basenow wody
deszczowej lub osadnikow

LimnoTec dysponuje wtasnymi opa-
tentowanymi systemami szalunkowy-
mi. Te specjalne szalunki stosowane
sg przy betonowaniu rotacyjno- sy-
metrycznych zbiornikdw zelbetono-
wych, Dzieki temu mozemy budowac
wysokiej jakosci komory fermenta-
cyjne o formie owalnej, cylindrycznej
lub okragtej dla wszystkich celow
przeznaczenia, za stosunkowo niskg
cene.

Stalowy szalunek seg-
mentowy i cylindryczny

Te systemy szalowania stosowane
sg do budowy osadnikéw, zbiorni-
kow wodnych i magazynujgcych.
Cechuje je duza stabilnos¢ i
prostota. Poniewaz betonowanie
nastepuje w specjalnym systemie
wibracyjnym, prace postepujg
prawie dwa razy szybciej niz przy
metodzie tradycyjnej. Rezultatem
jest optymalnie zageszczony beton
bez widocznych wiekszych porow
powietrza.

Szalunek cylindryczny
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dostosowana do potrzeb

Szalunek lejkowy, stozkowy i owalny

Szalunki te stosowane sg przy budowie komér fermentacyjnych, osadnikdéw wstepnych i wtérnych. W ich sktad
wchodzg dzwigary stalowe ze wstawionymi tarczami dla deskowania. Przy zachowaniu niewielkiej wysokosci zale-
wania betonu rozdzielenie jego skfadu jest niemozliwe. W rezultacie oferujemy Panstwu budowe wysokiej jakosci
zbiornikow dopasowanych wykonaniem i konstrukcjg do Panhstwa potrzeb.
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Referencje firmy LimnoTec
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W przypadku pytan jestesmy zawsze
do Panstwa dyspozycji.

LimnoTec
Abwasseranlagen GmbH
Eickhorster Strale 3
32479 Hille

NIEMCY

telefon: +49 5703 5103-0

fax: +49 5703 5103-33

e-mail: info@limnotec.de
internet: http://www.limnotec.de




